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  وما يشتبه بهستنساخلاا
تناولنا في الفصل التمهيدي تعريف الاستنساخ مѧن الناحيѧة العلميѧة وآѧذا تطѧوره                  

 دوللي وفي هذا الفصل نѧستعرض مѧا يتѧشابه مѧع الاستنѧساخ               وآيف تم استنساخ النعجة   

  .مباحثة ثلاث هذا الفصل إلى وقسمنا

  . الفرق بين الاستنساخ والهندسة الوراثية:المبحث الأول

   .)طفل الأنابيب( الفرق بين الاستنساخ والتلقيح الصناعي :المبحث الثاني

  .عضاء الفرق بين الاستنساخ ونقل وزراعة الأ:المبحث الثالث
  

  المبحث الأول
  الفرق بين الاستنساخ والهندسة الوراثية

مع بزوغ فجر الهندسة الوراثية وبعد التمكن من قѧراءة الѧشفرات الوراثيѧة ومѧع                   

امتلاك تقنية الجينات أو العوامل الوراثيѧة المختلفѧة مѧن نѧسج وراثѧي مѧا، ووصѧلها فѧي           

            ѧتخدام تقنيѧى اسѧبعض إلѧى         نسج وراثي مخالف، ذهب خيال الѧل إلѧي التوصѧع فѧة الترقي

  .أناس محسنين خاليين من الأمراض الوراثية أو حتى أناس يتميزون بصفات خاصة

  ؟ الهندسة الوراثيةيما ه
مѧѧѧن اآتѧѧѧشاف الحѧѧѧامض ) جѧѧѧيمس واطѧѧѧسون وفرانѧѧѧسيس آريѧѧѧك(منѧѧѧذ أن تمكѧѧѧن   

شѧفرة بعѧض جينѧات الإنѧسان، ومѧن مائѧة            والعلماء يعملون على حѧل      ) DNA(النووي  

، ا مورثѧً  4550ة أمكѧن حتѧى الآن معرفѧة         فترض وجودها فѧي نѧواة الخليѧ       ألف مورث ي  

 الإلمام  ا، أم )تالكر وموسوما (  منها على الخيوط الوراثية      1500آما تم تحديد موقع     

  .برسالة المورث فهو من الصعوبة بمكان
  

ي ريبولكيѧك، وهѧي مѧادة آيماويѧة توجѧد           آس هي حامض الأيو   DNA لاتعريف    

 لا أن 1994 سѧѧنة اآتѧѧشفهѧѧو مѧѧن  ) أوزوالѧѧد إيفѧѧري (يѧѧة وآѧѧان  بجميѧѧع الكائنѧѧات الح 

DNA ا       هيѧة أمѧيمس   ( مادة الوراثѧسو جѧك    نواطѧسيس آريѧد   )  وفرنѧي   فقѧا فѧام  نجحѧع 



 ترتيبѧه هѧذا قѧد يقѧوده إلѧى           نا وآيѧف    DNAلـ  ل ترآيب جزئي    إلى في التوصل    1953

  .الخصائص التي تميزه

   

لѧصغيرة مرتبطѧة فѧي       عبѧارة عѧن عѧدد هائѧل مѧن الوحѧدات ا             DNAالѧـ    يءزوجُ  

 يترآѧѧب مѧѧن  DNA لا آامѧѧل مѧѧن  يءزجѧѧُوآѧѧل  .شѧѧكل جزئѧѧي طويѧѧل يѧѧشبه السلѧѧسلة   

ليتخѧذ شѧكل اللولѧب المѧزدوج،         سلسلتين تلتفѧان الواحѧدة حѧول الأخѧرى آجѧديلتي حبѧل،            

 أربعѧة أنѧواع مѧن       DNAوالوحدات الأساسية لهذه السلاسل تسمى القواعد وتوجѧد بالѧـ           

) 4" (ث"الثايمѧѧѧѧدين ) 3" (ج"الجѧѧѧѧوانين ) 2" (أ"الأدتѧѧѧѧين ) 1: (هѧѧѧѧذه القواعѧѧѧѧد هѧѧѧѧي 

ي تنظم به هذه القواعد أن تتغيѧر المعلومѧات          ذتغير الترتيب ال  بويمكن  " س"السيتوزين  

هي الحروف الأربعѧة الأبجديѧة      ) أ، ج، ث، س   ( وعلى هذا فإن     DNAالتي يخزنها الـ    

 يتيѧسر إلا  وعلى هذا فإن وجود الصفات التي تورث وتنتقل من جيل لآخѧر، لا        .للوراثة

  .بسبب أن الجينات تمثل معلومات
  

وتحوير الجينات بالمعالجة المباشѧرة هѧو بѧالطبع علѧم الهندسѧة الوراثيѧة، فѧالجين                  

  فѧإذا نزعنѧا مقطعѧًا      DNAببساطة هو مجرد قطعة من البيانات المشفرة على قطعة الـ           

ا نѧ عѧد، فإن   واستبدلنا به قطعة أخرى تحتوي على ترتيب مختلف من القوا          DNAمن الـ   

ين سيѧضاعف نفѧسه   الѧذي شѧفرنا فيѧه الجDNA    ѧ ، ذلك أن الـ بذلك نكون قد غيرنا جينًا

  .DNA أي جزء آخر من الـ  مثلذاتيًا تمامًا
  

وعلى هѧذا فѧإذا أردنѧا أن نحѧور آѧل نѧسل أحѧد فئѧران التجѧارب فمѧا علينѧا إلا أن                            

 ليѧѧѧضاعف الѧѧѧـ )الحيѧѧѧوان المنѧѧѧوي أو البويѧѧѧضة( خلايѧѧѧاه الجرثوميѧѧѧة ل DNAنغيѧѧѧر الѧѧѧـ 

DNA   ـѧѧأر الѧѧذا الفѧѧيمرر هѧѧا سѧѧدثناه هنѧѧذي أحѧѧر الѧѧذا التغييѧѧسه، وبهѧѧور نفѧѧالمح DNA 

 وسѧيحدث   – إلѧى نѧصف نѧسله فѧي المتوسѧط            – إلѧى ذريتѧه      -المحدد من الجين المحور     

 DNA مѧن الѧـ   الموجود بالفأر وإنما أضѧفنا بعѧضًا جديѧدًا   نفس الشيء إذ لم نغير الجين  



 DNAي للفأر إذ تصبح بيانات هذه الإضافة الجديدة من الѧـ            إلى الطاقم الوراثي الأصل   

  . من مجموعة جينات الفأر، يمكن أن تمرر إلى نسله مثل غيرها من الجيناتاجزءً
  

هѧѧذا هѧѧو الفѧѧارق الأساسѧѧي بѧѧين تغييѧѧر الجينѧѧات الѧѧذي يعتبѧѧر الهندسѧѧة الوراثيѧѧة وبѧѧين       و

  .الجراحة والكيمياء
  

  :فائدة الهندسة الوراثية
تخدم في مجال زيادة الإنتاج في المحاصيل       ندسة الوراثية تقنية حيوية تس     فاله إذًا  

 وتفيѧѧد آѧذلك فѧѧي صѧحة الإنѧѧسان إذ يخطѧط البѧѧاحثون فѧي المعهѧѧد     يѧة، والحيوانالزراعيѧة  

ية لزرع جينات يمكن أن تѧساعد       من المؤسسات الطب   القومي للصحة في أمريكا وغيره    

 فعلѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال يأمѧѧل العلمѧѧاء    مѧѧن الأمѧѧراض،العديѧѧد فѧѧي مقاومѧѧة الѧѧسرطان و حقѧѧًا

" إعطѧѧاء المرضѧѧى جينѧѧات تمكѧѧن أجѧѧسادهم مѧѧن إنتѧѧاج عناصѧѧر مقاومѧѧة للѧѧسرطان مثѧѧل 

آمѧѧا يعتقѧѧدون أنѧѧه لѧѧيس ببعيѧѧد ذلѧѧك الوقѧѧت الѧѧذي يمكѧѧن فيѧѧه زرع جѧѧين       " الأنترليѧѧوآين

تقѧاوم فيѧروس الإيѧدز    ) CD4(يحتوي علѧى تعليمѧات للخليѧة، تѧساعد علѧى صѧنع مѧادة             

وقعѧѧه البѧѧاحثون مѧѧن تمكѧѧين التقنيѧѧة المѧѧستحدثة للقѧѧضاء علѧѧى بعѧѧض      إضѧѧافة إلѧѧى مѧѧا يت 

  .ير المورثات غير السليمة بأخرى طبيعيةيتغبالأمراض الوراثية، 
  

ولذلك يلجأ العلماء إلى الهندسة الوراثية لإدخال جѧين معѧين يѧتحكم فѧي صѧفة لѧم            

 أو تكѧѧن موجѧѧودة فѧѧي آѧѧائن مѧѧا، أو لإصѧѧلاح جѧѧين معيѧѧب أو لنقѧѧل آروموسѧѧوم بكاملѧѧه،  

 مѧѧا تكѧѧون الحاجѧѧة إليهѧѧا فѧѧي نقѧѧل مية بهѧѧا مجموعѧѧة مѧѧن الجينѧѧات غالبѧѧًاقطعѧѧة آروموسѧѧو

صفة أو صفتين مع الاحتفاظ بالصفات الأصلية للفرد المستنبط بطرق التربية التقليديѧة             

  .المبنية على المعرفة الوراثية وأسس هذا العلم
  

باسѧѧتخدام طѧѧرق  ويمكѧѧن تѧѧشبيه الهندسѧѧة الوراثيѧѧة بѧѧذلك فѧѧي التحѧѧسين الѧѧوراثي         

التهجѧѧين الرجعѧѧي، فѧѧي طѧѧرق التربيѧѧة التقليديѧѧة، وهѧѧي أن يكѧѧون هنѧѧاك صѧѧنف ممتѧѧاز       

تنقصه صفة أو صفتين فيتم تهجينه مع الأب الموجود به الصفة المѧراد نقلهѧا، ثѧم يعѧاد                   

 ترآيبѧه الѧوراثي     سѧتعادة الأصѧلي لعѧدة أجيѧال رجعيѧة، وذلѧك لا          تهجين النѧاتج مѧع الأب       



نتخاب في نفѧس الوقѧت للѧصفة أو الѧصفتين المѧراد نقلهمѧا مѧن                 مع الا ) الرجعي(المميز  

  ).غير الرجعي(الأب الآخر 
  

 فѧي آѧشف     DNAهذا وقد استخدم بوليس اسѧكتلاند يѧارد فѧي بريطانيѧا تقنيѧة الѧـ                   

، أغتѧѧصبها شѧѧاب قبѧѧل قتلهѧѧا وتѧѧم أخѧѧذ بѧѧصمة الѧѧسائل المنѧѧوي وهѧѧي  ةغمѧѧوض مقتѧѧل فتѧѧا

شخص بينهم شخص مѧشتبه فيѧه، أثبتѧت          800بصمة لا تتشابه، وأخذت عينات من دم        

  .السائل المنوي، الموجود على جثة القتيلة) الدنا(الاختبارات تطابق بصمة 
  

  :محاذير استخدام الهندسة الوراثية
  :الخلط بين حالتين عدم توجبإن استخدام الهندسة الوراثية في الإنسان 

 اختلال فيه أمر    حسوي في جسم المريض لتصحي    ) جين( إدخال مورث    :الحالة الأولى 

  . شريطة أن يدخل المورث في خلية لا تشارك في عملية الإنجابمطلوب جدًا

يث التكѧوين فهѧو     إدخال المورث في خلية الإخصاب، أو في الجنѧين حѧد           :الحالة الثانية 

، لأنѧه ينتقѧل إلѧى الѧسلالة، إذ إن التѧراث الجينѧي آنѧز تملكѧه البѧشرية                     يعد عمѧلاً إجرامѧًا    

لا يجوز لأحد أن يبيعه أو يشتريه أو يعدله، وأي مساس به قѧد يفѧسد                جمعاء، وهو آنز    

  .روعة تناسقه وانسجامه
  

د القѧومي للѧصحة     هѧ هذا وقد أبدى عدد من العلماء اعتراضѧهم علѧى تجѧارب المع              

وعلى .في أمريكا بصفتها تشكل سابقة خطيرة في التلاعب بعوامل الوراثة في الإنسان           

وهѧѧو مѧѧن المعارضѧѧين القѧѧدماء لأنѧѧشطة الهندسѧѧة  ) ينجيرمѧѧي ريفكѧѧ(سѧѧبيل المثѧѧال رفѧѧع 

الوراثية دعوى أمام المحكمة الفيدرالية، طالب فيها بوقف مشروع المعهد لأن تجاربѧه             

يمكن أن تفتح الباب لتجاوزات اجتماعية هائلة، آما يمكن إساءة استعمال تقنياتها علѧى              

  .نطاق واسع

  

  

  



  

  ):جينيروزو(مريكي النتائج التي توصل إليها عالم الأحياء الأ
 وتحѧت رعايѧة وتمويѧل       1987هذا العالم متخصص في تبادل الجينات، في عام           

المعهد القومي لعلوم الصحة البيئية قام هذا العالم بتغيير توزيع المادة الوراثية المعطѧاة       

 وذلك بأن قام بإعطѧاء      – الخلية الأولى التي تكون الجنين       –من قبل الأم إلى الزيجوت      

إلѧى أنثѧى الفѧأر فѧور حѧدوث الحمѧل لѧديها، وقبѧل أن يبѧدأ أول                    )  أوآѧسيد الإثيلѧين    (مادة  

توصل إلى سلسلة مѧن الاآتѧشافات قادتѧه إلѧى أسѧس التطѧور،            .  انقسام خلوي للزيجوت  

ين، بѧين التѧشوهات الجينيѧة والتѧي تبѧدأ فѧي             يالتي بمقتضاها أمكنه تحديد اتجاهين متواز     

ن اآѧ حيѧث    في الحياة، والعيوب الخلقية في البѧشر،         مرحلة الزيجوت منذ الدقيقة الأولى    

المفهѧѧوم فيمѧѧا سѧѧبق أن تلѧѧك العيѧѧوب تبѧѧدأ فѧѧي الحѧѧدوث فѧѧي مراحѧѧل تكѧѧوين الأعѧѧضاء         

إلا أنه توصل إلى نتيجة مؤداها وفاة متكررة للعديѧد مѧن           .  والأطراف الأساسية للجنين  

 لѧѧم تمѧѧت فقѧѧد الأجنѧѧة، وحѧѧدوث أضѧѧرار شѧѧديدة بѧѧسبب التبѧѧادل الجينѧѧي، أمѧѧا الأجنѧѧة التѧѧي

هذا ما خلفته عملية التبѧادل      وأصابتها تشوهات غير معتادة وأصبحوا بأمخاخ صغيرة،        

  .الوراثي
  

  : أوجه الفرق بين الهندسة الوراثية والاستنساخ
الهندسѧѧة الوراثيѧѧة تزيѧѧد مѧѧن التباينѧѧات والاختلافѧѧات فѧѧي صѧѧفات الكائنѧѧات أو بѧѧين   .1

ف منه إعطاء نسخة طبѧق الأصѧل        يعمل ضدها لأن الهد   فالأفراد، أما الاستنساخ    

  .من المستنسخ منه

الهندسة الوراثية يكون التعامل فيها في الجينات التѧي هѧي داخѧل الخليѧة الذآريѧة                  .2

أو البويضة أو إدخѧال جѧين لحظѧة الانѧدماج بينهمѧا، أمѧا الاستنѧساخ فيتعامѧل مѧع                  

 والمتخصѧصة فѧي عѧضو معѧين     – بكѧل مѧا تملكѧه مѧن جينѧات       –الخلية الجѧسدية    

 .ا حدث في عملية استنساخ النعجة دولليمثلم

  

  



 المبحث الثاني
  الاستنساخ والتلقيح الصناعي

  

 يѧѧضاف إلѧѧى يѧѧًام علإنجѧѧازًا) الحيѧѧواني والبѧѧشري( شقيه التلقѧѧيح الѧѧصناعي بѧѧيعѧѧد    

 رجѧال الطѧب لخدمѧة الإنѧسانية جمعѧاء، فѧالتلقيح             قѧدمها نجازات العملاقة التѧي     الإرصيد  

ت البطѧون والأرحѧام ،      اتحѧول فѧي صѧمت داخѧل ظلمѧ         هو الكѧشف عѧن المجهѧول الѧذي ي         

هѧѧو الѧѧصراع والتكالѧѧب بѧѧين خمѧѧسمائة ألѧѧف مليѧѧون خليѧѧة ذآريѧѧة فѧѧي الدقيقѧѧة الواحѧѧدة       و

 تلѧك البويѧضة، حيѧث قѧرر     بѧاختراق وبويضة واحدة أنثوية، وأية من تلك الخلايѧا تظفѧر         

 وقبلѧѧت تتѧѧسع إلا لخليѧѧة ذآريѧѧة واحѧѧدة، فѧѧإذا حѧѧدث   علمѧѧاء الوراثѧѧة أن تلѧѧك البويѧѧضة لا 

توقف في مرحلة مبكѧرة مѧن حيѧاة         جنين تكون غير طبيعية، ويمكن أن ت      خليتين، فنشأة ال  

ذا الإنجѧѧاز دفعѧѧة ورجѧѧال الطѧѧب علѧѧى مختلѧѧف تخصѧѧصاتهم لѧѧم يѧѧصلوا إلѧѧى هѧѧ     .الجنѧѧين

  .عد صراع عنيف وإصرار حثيث يشهد له التاريخواحدة، بل ب
  

يѧرة العربيѧة، عنѧدما      هذا وقد آان للعرب السبق في ذلك وعلى الأخص فѧي الجز              

أجروا التجارب الأولى للتلقيح الѧصناعي علѧى الحيوانѧات، حيѧث نقلѧوا الѧسائل الѧذآري                  

من الحصان العربي الأصيل إلى الفرس العѧادي عѧن طريѧق قطعѧة مѧن القطѧن وبهѧدف                    

          ѧائر الحيوانѧا         اتتحسين النسل، ثم عمدت تلك التجارب لتشمل سѧًشكل جانبѧي تѧك التѧتل ،

 جهود رجѧال الطѧب البيطѧري مѧستمرة فѧي         لولا تزا  القومي،   لاقتصادا من جوانب    قويًا

وبعѧѧد أن ترسѧѧخت لѧѧديهم   .هѧѧذا المجѧѧال بهѧѧدف بقѧѧاء النѧѧوع أو تحѧѧسينه أو زيѧѧادة آفاءتѧѧه   

القناعѧѧة بنجѧѧاح التلقѧѧيح الѧѧصناعي الحيѧѧواني، التفتѧѧوا إلѧѧى إجѧѧراء نفѧѧس التجѧѧارب علѧѧى        

  .الإنسان وذلك بهدف بقاء النوع
  

قѧѧيح الѧѧصناعي فѧѧي البѧѧشر يجѧѧب أن نتعѧѧرض أولاً للتلقѧѧѧيح       وقبѧѧل أن نعѧѧرف التل     

الطبيعѧѧي ومراحѧѧل تكѧѧوين الجنѧѧين حتѧѧى يѧѧستقيم الأمѧѧر ثѧѧم بعѧѧد ذلѧѧك نتعѧѧرض للتلقѧѧيح           

 والѧشبه  الاخѧتلاف الصناعي والمراحل التي يمر بها والمبررات التѧي أدت إليѧه، ووجѧه     

  .الاستنساخبينه وبين 
  



  :التلقيح الطبيعي
علѧى مѧستوى جميѧع الكائنѧات الحيѧة بطѧرق مختلفѧة ولكنهѧا                يتم التلقيح  الطبيعѧي         

تنتهي بأن تلتقي الخلية الجنسية المذآرة بالخلية الجنسية المؤنثة ويؤدي ذلك إلѧى تكѧون               

  ) .النطفة الأمشاج( اللقيحة أو الزيجوت 
 

 تنمѧѧو الخلايѧѧا الجنѧѧسية الذآريѧѧة فѧѧي الخѧѧصيتين ثѧѧم تنقѧѧل – الرجѧѧل -فѧѧي الإنѧѧسان    

 مهبѧل داخل مهبل الأنثى بواسطة العضو الإنتصابي وتنقل من         بها  يقذف  عبر قنوات ثم    

" الѧѧذآر" نѧѧوييلتقѧѧي الحيѧѧوان المالأنثѧѧى إلѧѧى الѧѧرحم ثѧѧم بعѧѧد ذلѧѧك إلѧѧى قنѧѧاة الѧѧرحم حيѧѧث   

تصل بويضة الأنثى من المبيض إلى الرحم فѧي مѧدة تتѧراوح مѧابين               ثم   -ببويضة الأنثى 

قѧال  _ التقيѧا، وإنمѧشجا ليكونѧا النطفѧة الأمѧشاج     ثلاثة إلى سبعة أيام، فѧإذا أراد االله تعѧالى      

صѧѧدق االله " انطفѧѧة أمѧѧشاج نبتليѧѧه فجعلنѧѧاه سѧѧميعًا بѧѧصيرًإنѧѧا خلقنѧѧا الإنѧѧسان مѧѧن :" تعѧѧالى 

  .العظيم
 

 مراحل تكوين الجنين
بعد تمام عملية الإخصاب تبدأ البويضة في الانقѧسام إلѧى خلايѧا جديѧدة، وتتكѧرر                    

  ѧѧًذه تبعѧѧصاب هѧѧة الإخѧѧعمليѧѧيةا لمتواليѧѧا  16-8-4-2 ات هندسѧѧًام تقريبѧѧشرة أيѧѧد عѧѧوبع  

 :بجدار الرحم ويمر ذلك بالمراحل التالية " اللقيحة" تلتصق البذرة 

  :تتجمع الخلايا ويتكون منها الآتي

  . يكون الغالوف لحماية الجنين وتغذيته:تجمع خارجي �

  . وتتكون منه المضغة فيما بعد:تجمع داخلي �

 .لتلصق البويضة الملقحة بجدار الرحمتنمو فيما بعد خيوط أو حوالق   �

أمѧѧاآن تجمѧѧع الѧѧدم الأمѧѧوي فѧѧي جѧѧدار الѧѧرحم، وبѧѧذلك  بتمتѧѧد هѧѧذه الخيѧѧوط لتتѧѧصل  �

  .وتبدأ مرحة المضغة " اللقيحة " تنتهي مرحلة البذرة 

تتكون في الأسبوع الثالث من الإخصاب وتكون بدورها ثلاثة         : ومرحلة المضغة  �

 :طبقات متباينة هي



 ومنهѧѧا تكѧѧون بѧѧشرة الجلѧѧد والجهѧѧاز العѧѧصبي وبعѧѧض      :الطبقѧѧة الخارجيѧѧة  .1

  .أجزاء الأسنان والأظافر والشعر وغدد الجلد وخلايا إحساس اللمس

ومنهѧѧѧѧا يتكѧѧѧѧون الجهѧѧѧѧاز الѧѧѧѧدوري وأجهѧѧѧѧزة الإخѧѧѧѧراج  : الطبقѧѧѧѧة الوسѧѧѧѧطى .2

  .والعضلات وطبقة الجلد الداخلية والهيكل العظمي في مراحله الأولى 

طѧوط الأولѧى للجهѧاز الهѧضمي والجهѧاز          ومنها تتكون الخ  : الطبقة الداخلية  .3

 .التنفسي والشعب والرئتين والبنكرياس وتمتد غدد اللعاب والرقبة والكبد
  

نѧه الكѧيس الѧذي    مشاء الذي ينمو غوفي هذه الأثناء يتكون من التجمع الخارجي ال      

يحفظ الجنين ويقيه، وتتكون المѧشيمة، وفѧي هѧذه المرحلѧة يتكѧون الحبѧل الѧسري ليѧصل                    

 المشيمة بجدار الرحم حيث يختلط دم الأم  بدم الجنين ، حتى يتم              اتصال بمنطقة   الجنين

  .تبادل الغذاء بين الأم والمضغة 

يبѧѧدأ : وفѧي نهايѧѧة الأسѧبوع الرابѧع    .يبѧدأ قلѧب بѧѧدائي ينѧبض   : وفѧي نهايѧة الأسѧبوع الثالѧѧث   

قѧة  تميѧز الѧرأس ومنط    يوضوح منطقة الفم والقناة الهѧضمية والكبѧد ويѧتم نѧضج القلѧب، و              

يتѧѧضح تكѧѧوين الوجѧѧه والفѧѧم والعينѧѧين والأذنѧѧين، : وفѧѧي الأسѧѧبوع الѧѧسابع .المѧѧخ بوضѧѧوح

وتظهر الأذرع والأرجل والأصابع شبه متورمة، وتبدأ الأعضاء التناسلية فѧي الظهѧور             

يѧتم تكѧوين جميѧع الأجهѧزة التѧي آانѧت            : في الأسبوع الثѧامن والتاسѧع      .وآذلك العضلات 

ا للمѧѧس  فيѧѧستجيب الجنѧѧين انعكاسѧѧيً دورهѧѧا إيجابيѧѧًاالمѧѧضغة وتأخѧѧذموجѧѧودة فѧѧي مرحلѧѧة 

يأخذ الجنين شكل الكائن :ي نهاية الشهر الثالث عشر تقريبًا   وف .وتتمايز وظائفه الحرآية  

تѧشعر الأم بحرآѧة الجنѧين بوضѧوح آمѧا يظهѧر             : وفي الأسبوع الѧسادس عѧشر      .البشري

ذي يوجد عند الشخص    يأخذ الجلد شكله ال   : وفي الأسبوع العشرين   .الشعر ويتحرك الفم  

يѧتم تѧشكيل العينѧين      : وفѧي الѧشهر الѧسادس       . دد العѧرق  غѧ الكبير وتظهѧر الأظѧافر وتنمѧو        

 تكون جميع الأجهزة قد نضجت تمامѧًا،      : ويستطيع الجنين أن يتنفس وفي الشهر السابع        

وفي هذا الوقت لو ولد الجنين فيمكن له أن يعѧيش ولكѧن بخѧلاف الѧذي يولѧد فѧي الѧشهر                       

  . ي يكون آامل النموالتاسع والذ

  



  :التلقيح الصناعي والمراحل التي يمر بها

  . ا خارجيًا أو تلقيحًإما أن يكون تلقيحًا داخليًا التلقيح الصناعي 

   :التلقيح الصناعي الداخلي

يتم عن طريق نقل الخلايا المنوية للرجل إلى التجويف الرحمي للمѧرأة بواسѧطة                 

ا فѧѧي الإنѧѧسان وهѧѧي مѧѧا تѧѧسمى  وقѧѧد اسѧѧتخدمت هѧѧذه الطريقѧѧة حѧѧديثً  .جهѧѧاز طبѧѧي خѧѧاص

ستدخال أي إدخال ماء الرجل إلى رحم المرأة ،وذلك فѧي الحѧالات التѧي يكѧون فيهѧا                   لإبا

على عدة دفعات   من المني    ، فيتم جمع حصيلة      عدد الحيوانات المنوية لدى الزوج قليلاً     

 آانѧѧت حموضѧѧة مهبѧѧل المѧѧرأة تقتѧѧل ، ويѧѧتم ترآيزهѧѧا ثѧѧم تѧѧدخل إلѧѧى رحѧѧم المѧѧرأة ، أو إذا

 علѧى   بѧشرط وجѧود قѧدره      –  أو الإنѧزال الѧسريع جѧدًا       –الإيѧلاج    الحيوانات المنوية عنѧد   

إفѧѧراز حيوانѧѧات منويѧѧة سѧѧليمة ، ولكѧѧن يѧѧشترط فѧѧي هѧѧذه الحالѧѧة قѧѧدرة آѧѧل مѧѧن الѧѧزوج        

  . والزوجة على الإنجاب 

   :التلقيح الصناعي الخارجي

تتم بنقل الحيوان المنوي للرجل من      و الجسم،   وتسمى هذه الطريقة التلقيح خارج       

الخصية وبويضة المرأة مѧن المبѧيض بواسѧطة جهѧاز طبѧي خѧاص إلѧى حѧضانة خѧارج                     

  :الرحم وذلك بإتباع الخطوات التالية

 تبدأ بعد بداية الدورة الشهرية بثلاث أيام على الأرجѧح وذلѧك أن يقѧوم      :الخطوة الأولى   

مطلѧѧوب تلقيحهѧѧا بهѧѧدف تنѧѧشيط عمليѧѧة    للمѧѧرأة ال) حقنѧѧة بروجونѧѧال  ( الطبيѧѧب بإعطѧѧاء  

  .)لهرمون الأستروجين ( معقولة د من النسبة اليض ويجري لها تحليلاً للدم للتأآلتبوا

 علѧى أرجѧح الأقѧوال،       لخطѧوة الأولѧى بنحѧو أثنѧي عѧشر يومѧًا            تبѧدأ بعѧد ا     :الخطوة الثانية 

بة للتلقيح من عدمه    يقوم بعدها الطبيب بقياس حجم البويضات ليرى عما إذا آانت مناس          

 –حقنѧة    أعطѧى المѧرأة      الحجѧم مناسѧبًا   إذا وجѧد    فѧ  ،وذلك بواسѧطة الأشѧعة فѧوق الѧصوتية        

  .هرمون منشط لانطلاق البويضة

 يقوم الطبيب بأخذ بويضة المرأة بالجهاز الطبي ليѧضعها مباشѧرة بѧين              :الخطوة الثالثة   

  .ذية ويضيف عليها مادة مغ) نتوء ضيق ( صفحتين من زجاج بإحداهما 



 فѧي نفѧس الوقѧت علѧى         ا يأخذ الطبيب الحيوانات المنوية للرجل ليضعه      :الخطوة الرابعة 

، لتبѧѧدأ عمليѧѧة الѧѧصراع بѧѧين الحيوانѧѧات المنويѧѧة قتلѧѧك البويѧѧضة داخѧѧل هѧѧذا النتѧѧوء الѧѧضي

  .وبويضة الأنثى وذلك بشروط

  . درجة37 ييط وهتوفير حرارة الجسم الطبيعي لهذا الخل: الأول

حتѧى يتأآѧد مѧن انفѧصال النطفѧة      سѧاعة   48 إلѧى  38ط لمѧدة مѧن     يذا الخلѧ  ترك ه : الثاني  

zygote ،داخل الحضانة   عن مفرزها.  

ر انفѧѧصالها مѧѧن الحѧѧضانة إلѧѧى درب  يقѧѧوم الطبيѧѧب بنقѧѧل النطفѧѧة عبѧѧ:الخطѧѧوة الخامѧѧسة 

الصفاق الخلفي في الرحم وهو مكانها الطبيعي في حالة التلقيح الطبيعي ثѧم تبѧدأ النطفѧة         

  .مراحل أطوارها داخل الرحم حتى يتكون الجنين ويولد طفلاً بعد ذلك 

/ أول من قام بمحاولة طفل الأنبوب فѧي الإنѧسان هѧو الѧدآتور               جدير بالذآر أن    و   

 ولكѧن تѧم الحمѧل خѧارج         1976  ونجحت أول محاولة للحمل في عام      ،روبرت إدواردز 

 1977 وفѧي عѧام      ،لية جراحية لاستئѧصال قنѧاة الѧرحم          مما أستدعى إجراء عم    الرحم ، 

) ليزلѧي بѧراون   ( إدواردز فѧي تلقѧيح بويѧضة الѧسيدة     / إستبتو والѧدآتور  / نجح الدآتور   

 خرجѧت   1978يوليѧو   25 وفѧي    1977 نѧوفمبر    10 فѧي    –جѧون بѧراون     -بمني زوجهѧا  

  .حمل وولادة طفل أنابيب إلى الحياة طفلة لويزا براون آأول 
  

   :الأسباب الداعية إلى إجراء التلقيح الصناعي
قفѧѧѧل الأنابيѧѧѧب عنѧѧѧدما تكѧѧѧون قنѧѧѧاتي الѧѧѧرحم فѧѧѧي المѧѧѧرأة مقفلѧѧѧة، أو مزالѧѧѧة بعمليѧѧѧة  �

  . جراحية، أو مصابة بإصابة لا يمكن إصلاحها

  .قلة الحيوانات المنوية في الرجل بحيث لا تزيد عن مليون �

تѧѧسبب فѧѧي  التѧѧي توعاديѧѧة للحيوانѧѧات المنويѧѧة ،   ملمѧѧرأة الارحѧѧم ات عنѧѧق إفѧѧراز �

 .ة الإخصاب إهلاآها قبل إتمام عملي

 .إنتباذ بطن الرحم  �

 .حالات العقم غير المعروفة طبيًا �

 



 : أوجه الاختلاف بين التلقيح الصناعي و الاستنساخ 
وبويѧضة  ) حيѧوان منѧوي    ( ن عملية التلقيح الѧصناعي تѧتم بخليѧة جنѧسية ذآريѧة              إ �

يѧتم  ف ودمجها بالخارج، وبعد ذلك توضѧع فѧي رحѧم المѧرأة، أمѧا الاستنѧساخ         أنثوية

تѧرة  ريق أخذ خلية جسدية متخصѧصة فѧي عѧضو معѧين، ثѧم يѧتم تنويمهѧا لف                  عن ط 

 حتѧѧى تنѧѧسى تخصѧѧصها وتعѧѧود إلѧѧى حالتهѧѧا الأولѧѧى قبѧѧل تخصѧѧصها     مѧѧن الوقѧѧت،

،وبعد ذلك يتم أخذ بويضة أنثويѧة وتنѧزع نواتهѧا، ويѧتم دمѧج الخليѧة الجѧسدية بهѧا                     

 بواسѧѧطة شѧѧرارة آهربائيѧѧة ، وبعѧѧد ذلѧѧك يѧѧتم غرسѧѧها فѧѧي الѧѧرحم آمѧѧا حѧѧدث فѧѧي       

 .استنساخ النعجة دوللي 

 أمѧا الاستنѧساخ فلѧم يѧنجح إلا فѧي         – التلقيح الصناعي نجح في الإنسان والحيوان        �

 .  لدينامالحيوان حتى الآن، آما هو معلو

 آروموسѧوم وقѧت دمجهѧا       23 الحيѧوان المنѧوي يحمѧل        –الخلية الذآرية الجنѧسية      �

 46هѧي حاملѧة لعѧدد     الجѧسدية فѧي الاستنѧساخ ف   الخليѧة أمѧا  .فѧي التلقѧيح الѧصناعي    

آرموسѧوم وتѧدمج بويѧѧضة منزوعѧة النѧواة التѧѧي تحمѧل الكروموسѧومات الخاصѧѧة       

 .بالبويضة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  بحث الثالث الاستنساخ وزراعة ونقل الأعضاء البشريةمال** 

يѧة التѧي    يѧة والطب  مإن زراعة ونقل الأعضاء البشرية تعد من أهم الإنجازات العل            

تѧستهدف إنقѧاذ العديѧد مѧن المرضѧى المحكѧوم علѧيهم              حيѧث    تحققت في تاريخ البѧشرية ،     

) سѧѧيكلو سѧѧبورين أ (  اآتѧѧشاف عقѧѧار جديѧѧد يѧѧسمى جѧѧدي معهѧѧم إلاي والѧѧذين لا بѧѧالموت،

يساعد العضو المزروع في الجسم والغريب عنه على البقاء فيه والتفاعѧل معѧه دون أن        

                 ѧات التѧاح العمليѧسبة نجѧت نѧد ارتفعѧار الجديѧذا العقѧي زرع      يلفظه وبفضل هѧري فѧي تج

ف البشر في إنقاذ حيѧاتهم  آلامال آمما حقق ذلك   % 80ونقل الأعضاء البشرية بحوالي     

  .عن طريق إجراء زرع ونقل الأعضاء 
  

هذا ولم تعد عمليات نقل الأعضاء البشرية تقتصر على زرع ونقل الكليѧة فقѧط،                        

ا  عملية زرع الكلѧى أمѧرً      وقد أصبحت  . والكبد متدت لتشمل زرع القلب والبنكرياس    بل ا 

  . في مصر وساهم ذلك في إنقاذ العديد من المرضى المصابين بالفشل الكلويواقعًا
  

وعمليات زرع ونقل الأعضاء مازالت تثير اهتمام الباحثين من رجѧال القѧانون،                

. بѧѧسبب مѧѧا يثѧѧار حولهѧѧا مѧѧن مѧѧشاآل قانونيѧѧة لا تعالجهѧѧا النѧѧصوص التѧѧشريعية الحاليѧѧة      

الحمايѧة الجنائيѧة لجѧسم الإنѧسان        :هѧي لعدد من الموضوعات     مبحث ال نعرض في هذا  سو

مѧѧشروعية نقѧѧل الأعѧѧضاء فѧѧي القѧѧانون   ، والأسѧѧاس التѧѧشريعي لأبحѧѧاث نقѧѧل الأعѧѧضاء  و

  .والمصريالفرنسي 
 

   :الحماية الجنائية لجسم الإنسان

ممѧѧا لاشѧѧك فيѧѧه أن سѧѧلامة جѧѧسد الإنѧѧسان وحياتѧѧه مѧѧن أهѧѧم المѧѧصالح التѧѧي يجѧѧب       

.     ماية الجنائية، لكѧي يѧستطيع الإنѧسان ممارسѧة دوره الطبيعѧي فѧي المجتمѧع                شمولها بالح 

 آѧل   ها القانون في أن يظل جسده مؤديًا      والحق في سلامة الجسم هو مصلحة للفرد يحمي       

 أن  ي الطبيعيѧة، وفѧ    وظائف الحياة علѧى النحѧو الطبيعѧي المرسѧوم لѧه والمحѧدد بѧالقوانين               

  .ن الآلام البدنيةن يتحرر مأ الجسدي، ويحتفظ بتكامله

  



  :وحق الإنسان في سلامة جسمه له عناصر ثلاثة هي

  .عضاء الجسم وأجهزته تؤدي وظائفها على نحو طبيعيأن تظل أ: أولاً

 بكافة الأعضاء آاملة غير منقوصة، فأي فعل يѧؤدي إلѧى الانتقѧاص مѧن                حتفاظلاا: ثانيًا

ث أي شѧيء مѧن شѧأنه أن         هذه الأعضاء سѧواء بѧالبتر أو استئѧصال جѧزء منهѧا، أو إحѧدا               

 تإلا إذا آانѧ .  بѧسلامة الجѧسم    والأنѧسجة أو يѧضعفها ، يعѧد مѧساسًا          ينال تماسѧك الخلايѧا    

  .باحة من القانونإهناك 

بدنيѧة لѧم    لام  آحѧداث   إأي فعل من شѧأنه أن يѧؤدي إلѧى           التحرر من الآلام البدنية ، ف     : اثالثً

  . بسلامة الجسم سًايعد مساتوجد من قبل أو آانت موجودة ولكن زاد مقدارها 
  

ونخلѧѧѧص مѧѧѧن ذلѧѧѧك أن أي اعتѧѧѧداء علѧѧѧى جѧѧѧسم الإنѧѧѧسان سѧѧѧواء علѧѧѧى الأعѧѧѧضاء     

الخارجية أو الداخلية ، أو الانتقاص من وظائف الجسم الحيوية، يؤدي إلى التأثير على              

  . على حق الإنسان في سلامة جسمهالسير الطبيعي لها، يعد اعتداءً
  

  : الأعضاءالأساس القانوني لإباحة نقل وزراعة
لأعѧضاء  ا في الوقت الحاضر بالنسبة لإباحة نقѧل وزراعѧة           يتنازع الفقه اتجاهان     

 .بشريةال

   :حالة الضرورة:الاتجاه الأول
 الوقѧوع، ولا سѧبيل إلѧى        لة الشخص الذي يوجد أمѧام خطѧر وشѧيك         ويقصد بها حا     

بعض إلѧى أن    ذهب الѧ  وقد  . لأحكام قانون العقوبات   اديه إلا بارتكاب فعل محظور طبقًا     تف

 م، وتقѧѧوحالѧѧة الѧѧضرورة هѧѧي أسѧѧاس مѧѧشروعية عمليѧѧات نقѧѧل وزرع الأعѧѧضاء البѧѧشرية

 بѧين المخѧاطر المѧراد    والمقارنѧة  الموازنѧة لѧى  رورة عند أصحاب هذا الاتجاه إ حالة الض 

إلا إذا آѧان الخطѧر      فѧلا تتѧوافر حالѧة الѧضرورة          .بالفعѧل تفاديها والأضѧرار التѧي وقعѧت        

  .مع الضرر الذي وقعا سبًتناالمراد تفاديه م
  

  

  



  :المصلحة الاجتماعية:  الثانيالاتجاه
 آخѧر   للحق فѧي سѧلامة الجѧسم جانبѧًا اجتماعيѧًا           أن   يستند أصحاب هذا الاتجاه إلى       

 أساس حق المجتمع بأن يقوم آل فѧرد فيѧه بوظيفتѧه     ا على استنادًبجوار الجانب الفردي،    

بمجموعѧة مѧن الالتزامѧات مقابѧل         الوظيفѧة تلقѧى علѧى عѧاتق آѧل فѧرد              هوهذ. الاجتماعية

  .فرادلأالمزايا التي يحق للمجتمع أن يقتضيها من ا
  

. ولا يѧѧستطيع الفѧѧرد أن يقѧѧوم بهѧѧذه الوظيفѧѧة إلا إذا آانѧѧت سѧѧلامة جѧѧسمه مѧѧصونة     

وآل اعتداء يمس هذا الحق يقلل في الوقت ذاته من مقدرة صاحبه على القيام بوظيفته،               

لتزاماتѧه قبلѧه، فيهѧدر علѧى هѧذا النحѧو حѧق المجتمѧع                أي قدرته علѧى أن يفѧي للمجتمѧع با         

بهѧا  ينتقص من الإمكانيات التѧي تتطل  وأوعلى ذلك فكل اعتداء يمس سلامة الجسم    .فيها

م أرضѧي بѧه المجنѧي عليѧه         أ لارتقاء حق المجتمѧع، سѧواء        الوظيفة الاجتماعية يعد هدرًا   

  .لا

لاجتماعي، فيظل حق   الارتفاق ا فالرضا يتجرد من آل قيمته في الحدود التي يمتد إليها           

  . للتجريمويظل هذا الاعتداء بالتالي خاضعًا، المجتمع قائمًا
  

أما إذا تجاوزنا هذه الحدود فبتحرر الحق في سلامة الجѧسم مѧن هѧذا الارتفѧاق ،                      

فلا يخضع فعل الاعتداء للتجريم ، إلا إذا آان بغير رضا المجنѧي عليѧه فѧإذا رضѧي بѧه               

    ѧضل الإ           لفقد تجرد هذا الفعѧشروعة بفѧر المѧصفة غيѧن الѧة  مѧا       باحѧى الرضѧة علѧالمترتب 

 لإباحѧة المѧساس     يعد بذاته سѧببًا    ويتضح من ذلك أن الرضا الصادر من المجني عليه لا         

 للإباحة لا ينѧتج أثѧره إلا إذا تѧوافرت شѧروط              في سلامة الجسم، ولكنه يعد شرطًا      بالحق

  .أخرى في مشروعية العمل الطبي
  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :المصريو الفرنسي ينعضاء في القانونمشروعية نقل الأ
  :القانون الفرنسي : أولاً

 بѧѧشأن نقѧѧل وزرع الأعѧѧضاء   76 لѧѧسنة 1181صѧѧدر فѧѧي فرنѧѧسا القѧѧانون رقѧѧم       

وتناول هذا القانون عمليات نقل وزراعة الأعضاء في المادة الأولى ثم تناول في المادة      

 عمليѧѧات نقѧѧل وزراعѧѧة    وأآѧѧد القѧѧانون أن يѧѧة عمليѧѧات نقѧѧل الأعѧѧضاء مѧѧن المѧѧوتى،    الثان

 آمѧا نѧص صѧراحة علѧى أن زرع     أن تكون محلاً للمعاملات الماليѧة، الأعضاء لا يمكن    

جѧازة فѧي أعѧضاء      هѧذا ولѧم يحѧدد الإ      . الأعضاء بѧين الأحيѧاء لا يكѧون إلا بقѧصد العѧلاج            

  . فجميع الأعضاء يمكن أن تخضع للنقل والزرعمعينة يجوز نقلها،
  

 يجب توافرها حتى تتحقѧق مѧشروعية نقѧل          شروطًاانون الفرنسي    الق شترطاولقد     

   :وزراعة الأعضاء هي

  . أن يكون غرض زرع الأعضاء بين الأحياء بقصد العلاج .1

 بالإضѧافة إلѧى شѧروط إجرائيѧة أخѧرى نѧص عليهѧا               أن يكون المتبرع بالغًا رشيدًا     .2

 .القانون الفرنسي
  

م العلѧѧوم وقѧѧد ذهѧѧب بعѧѧض الѧѧشراح الفرنѧѧسيين فѧѧي تعريѧѧف العѧѧضو بأنѧѧه مѧѧع تقѧѧد      

الحديثة والمكتشفات الطبية البيولوجية الحديثة يمكن القѧول بѧأن العѧضو لا يقتѧصر فقѧط                 

  الѧѧدم،التناسѧѧلية، وإنمѧѧا أصѧѧبح يѧѧشمل أيѧѧضًا ، الرئѧѧة، الكبѧѧد، الأعѧѧضاء الكلى القلѧѧب،علѧѧى

 .أي أجزاء من العضو مثل الجينات والهرمون وأ المني، قرنية العين، والجين،
  

  : وزراعة الأعضاء في القانون المصريعمليات نقل: اثانيً
عѧضاء بѧين    لا يوجد في مصر حتى الآن أي قانون يبѧيح عمليѧات نقѧل وزرع الأ                  

مѧشروعية نقѧل وزراعѧة       ومع ذلѧك فѧإن الѧبعض قѧد ذهѧب إلѧى القѧول ب                الأحياء صراحة، 

ة نقѧل الѧدم البѧشري     الخѧاص بإباحѧ  1960 لѧسنة  178 على القانون رقم االأعضاء قياسً 

  . بنقل قرنيات العيون الذي يسمح1962 لسنة 103انون رقم  والقجية،لأغراض علا
  



 القѧانون الѧذي يѧسمح بѧزرع         لѧى  إ سѧتناد لااإلا أننا نؤيد الѧرأي القائѧل أنѧه لا يكفѧي                

نقѧѧѧل وزرع الأعѧѧѧضاء البѧѧѧشرية لأن هѧѧѧذا عمليѧѧѧات قرنيѧѧѧات العيѧѧѧون لإثبѧѧѧات مѧѧѧشروعية 

 جѧواز التعامѧل علѧى جѧسم الإنѧسان       على الأصل العѧام  وهѧو عѧدم   القانون يحمل استثناءً  

الجѧѧسم يعتبѧѧر مѧѧن عناصѧѧر   الѧѧذي بالإضѧѧافة إلѧѧى أن القѧѧانون الخѧѧاص بتنظѧѧيم نقѧѧل الѧѧدم   

 ولا يترتѧѧب علѧѧى نقѧѧل جѧѧزء مѧѧن الѧѧدم أي ضѧѧرر  الجѧѧسمعلѧѧى خѧѧلاف أعѧѧضاءالمتجѧѧددة، 

  .بالجسم

  
  :علاقة الاستنساخ بزرع ونقل الأعضاء

 أنѧه قѧد حѧدث       لѧى   إ  احين المѧصريين   أحد آبار الجѧر    ذهب الدآتور إبراهيم بدران      

 حيث يأخذ جزء صغير مѧن الجلѧد         لإنسان واستخدم للمصابين بالحروق،   استنساخ لجلد ا  

  أسѧѧابيع إلѧѧى مѧѧساحة آبيѧѧرة5 أو 4بمѧѧساحة سѧѧنتيمتر مربѧѧع ويѧѧتم استنѧѧساخه ليѧѧصل بعѧѧد 

أن التقѧدم العلمѧي فѧي مجѧال الهندسѧة الوراثيѧة             ولاشѧك    تغطية الأجѧزاء المѧصابة،    لتكفي  

لاستنساخ وزراعة الأنѧسجة تجعلنѧا نتوقѧع قѧدرة العلѧم علѧى استنѧساخ أعѧضاء بѧشرية                    وا

  .يمكن استنساخها لعلاج المرضى
  

سѧѧتفادة مѧѧن نقѧѧل  ستنѧѧساخ مѧѧن أجѧѧل الا الا إلѧѧى عѧѧدم تѧѧشجيع  آخѧѧرذهѧѧب رأي قѧѧد و   

 آما أن هنѧاك أعѧضاء فѧي جѧسد الإنѧسان تقѧوم بوظيفتهѧا حتѧى ولѧو                     الأعضاء بين البشر  

  .آثر من النصف مثل الكبدنقص حجمها إلى أ
  

  :ويمكن هنا تحديد العلاقة بين نقطتين

استنساخ شخص آامل لاحتياج عضو مѧن أعѧضائه ومѧن هنѧا يثѧور التѧساؤل مѧا موقѧف                     

  .هذا الشخص المستنسخ فيما لو لم يرض بنقل عضو من أعضائه

آنѧت  إمكانية استخدام تكنولوجيا الاستنѧساخ العاليѧة فѧي استنѧساخ أعѧضاء بمفردهѧا وإن                 

  .أرى أن هذا لو تم سيكون خير على البشرية

  
 



  :الفرق بين الاستنساخ ونقل وزراعة الأعضاء
تويѧه مѧن خلايѧا    ن نقل وظائف الأعضاء تقتضي نقل عضو بأآمله بمѧا يح      إ �

 أما الاستنساخ فإنه يتعامѧل فѧي الخليѧة التѧي هѧي جѧزء                مثل الكلى أو الكبد،   

 .سان أي ضرر لهمن العضو ولا يترتب على نزعها من جسد الإن

نقѧاذ حيѧاة إنѧسان يوشѧك علѧى          ن نقل الأعضاء المقѧصود بѧه نقѧل عѧضو لإ           إ �

  .نقاذ المريضلإليس و أما الاستنساخ فيعني إنتاج إنسان آامل الموت،
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